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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

____________ 

 
ELECTRIC EQUIPMENT FOR HIGH-VOLTAGE SUBSTATIONS – COMMON 

RECOMMENDATIONS FOR PRODUCT AND SYSTEM STANDARDS – 
 

Part 1: AC (alternating current) 
 

FOREWORD 
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC 
Publication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity 
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any 
services carried out by independent certification bodies. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

This first edition of IEC Guide 111-1 has been prepared, in accordance with 
ISO/IEC Directives, Part 1, Annex A, by the IEC Advisory Committee on Transmission and 
Distribution (ACTAD).  

This first edition of IEC Guide 111-1, together with IEC Guide 111-2, cancels and replaces the 
second edition of IEC Guide 111 published in 2004.  

The main changes with respect to the previous edition are as follows: 

a) IEC Guide 111 is revised into two parts – Part 1 for AC and Part 2 for DC (Part 2 to be 
prepared); 

b) the scope of the document has been expanded to cover electric equipment in AC high-
voltage substations; 

c) new definitions have been included; 
d) normal conditions have been revised; 
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e) a general revision of other clauses.   

The text of this IEC Guide is based on the following documents: 

Draft Report on voting 

SMBNC/25/DV SMBNC/28/RV 

 
Full information on the voting for the approval of this IEC Guide can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

The language used for the development of this Guide is English. 

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in 
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, 
available at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by 
IEC are described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications. 

 

https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/standardsdev/publications
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INTRODUCTION 

This document is for use by IEC technical committees (TCs) involved in high-voltage (HV) 
substation systems, such as: 

TC 8, TC 13, TC 14, TC 17, TC 20, TC 22, TC 32, TC 33, TC 36, TC 37, TC 38, TC 57, TC 95, 
TC 99, TC 115, TC 122, TC 123. 

It is of paramount importance that the IEC, through this document, ensures consistency and 
avoids discrepancies between standards within one system. A few discrepancies can be 
justified in certain cases according to the specificity of a given product or situation. 

The cost of over-standardization of a component compared to utilization of the nearest linked 
under-standardized component should be considered. The supplementary cost does not in 
any way increase the reliability of the system as a whole. 

Since the same external stresses (climatic, electrical, and mechanical) apply to all the 
components of the substations, the consistency of their technical features is vital. 

The same essential requirements for safety, environmental impact, end of life, availability and 
integration of systems are applicable. All product standards for a single system need to fulfil 
these requirements with the same degree of responsibility. 

The aim of this document is to provide common rules for HV substation equipment. 
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ELECTRIC EQUIPMENT FOR HIGH-VOLTAGE SUBSTATIONS – 
COMMON RECOMMENDATIONS FOR PRODUCT AND SYSTEM 

STANDARDS – 
 

Part 1: AC (alternating current) 
 
 
 

1 Scope 

This part of IEC Guide 111 is a horizontal publication which gives guidance for the 
harmonization of product and system standards for HV substations (higher than 1 kV). It 
addresses AC equipment which is found in high-voltage (HV) substations in most cases.   

This document contains recommendations for common specifications for all HV substation 
product and system standards, each of which is augmented by the technical background 
specific to each technical committee, which naturally retains freedom in its technical choices. 

This document is applicable when developing product and systems standards for HV power 
electronic equipment for the AC part of the substation.  

NOTE 1 IEC Guide 111-2 relating to DC (direct current) is under development. Once published, IEC Guide 111-2 
will be applicable when developing product and systems standards for the HVDC part of the substation. 

NOTE 2 The IEC Standardization Management Board (SMB) has decided that Guides such as this one can have 
mandatory requirements which shall be followed by all IEC committees developing technical work that falls within 
the scope of the Guide, as well as guidance which may or may not be followed. The mandatory requirements in this 
Guide are identified by the use of "shall". Statements that are only for guidance are identified by using the verb 
"should". (See ISO/IEC Directives, IEC Supplement Part 1, A.1.1.)  

2 Normative references 

There are no normative references in this document. 

3 Terms and definitions 

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply. 

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following 
addresses: 

• IEC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/ 

• ISO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp 

3.1  
highest voltage of a system 
Us 
highest value of operating voltage which occurs under normal operating conditions at any time 
and at any point in the system 

Note 1 to entry: Transient overvoltages, due e.g. to switching operations, and abnormal temporary variations of 
voltage, are not taken into account. 

Note 2 to entry: The highest voltage of a system is considered as the phase-to-phase operating voltage (RMS 
value). 

https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

____________ 

 
MATÉRIELS ÉLECTRIQUES POUR POSTES HAUTE TENSION – 

RECOMMANDATIONS COMMUNES POUR LES NORMES  
DE PRODUITS ET DE RÉSEAUX – 

 
Partie 1: AC (courant alternatif) 

 
AVANT-PROPOS 

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée 
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de l’IEC). L’IEC a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, l'IEC – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de l'IEC"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux 
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l’IEC, participent également aux 
travaux. L’IEC collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de l’IEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du 
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de l’IEC intéressés 
sont représentés dans chaque comité d’études.  

3) Les Publications de l'IEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de l'IEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que l’IEC 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; l’IEC ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de l’IEC s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de l’IEC dans leurs publications nationales 
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de l'IEC et toutes publications nationales ou 
régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) L’IEC elle-même ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants 
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accèdent aux marques de 
conformité de l’IEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification 
indépendants. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à l’IEC, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires, 
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de l’IEC, 
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque 
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais de justice) et les dépenses 
découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de l’IEC ou de toute autre Publication de l’IEC, 
ou au crédit qui lui est accordé.  

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication. 

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de l’IEC peuvent faire l’objet 
de droits de brevet. L’IEC ne saurait être tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de 
brevets. 

Cette première édition de l'IEC Guide 111-1 a été établie selon les Directives ISO/IEC, Partie 1, 
Annexe A, par le Comité consultatif sur le transport et la distribution (ACTAD, Advisory 
Committee on Transmission And Distribution) de l'IEC.  

Cette première édition de l'IEC Guide 111-1, ainsi que l'IEC Guide 111-2 annulent et 
remplacent la deuxième édition de l'IEC Guide 111 parue en 2004.  

Les modifications principales par rapport à l'édition précédente sont indiquées ci-dessous: 

a) l'IEC Guide 111 a été révisé en deux parties – la Partie 1 relative au courant alternatif et la 
Partie 2 relative au courant continu (Partie 2 à élaborer); 
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b) le domaine d'application du document a été élargi afin d'inclure les matériels électriques 
utilisés dans les postes haute tension en courant alternatif; 

c) de nouvelles définitions ont été ajoutées; 
d) les conditions normales ont été révisées; 
e) les autres articles ont fait l'objet d'une révision générale.   

Le texte du présent Guide IEC est issu des documents suivants: 

Projet Rapport de vote 

SMBNC/25/DV SMBNC/28/RV 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l'approbation de ce Guide IEC. 

La langue employée pour l’élaboration de ce Guide est l’anglais. 

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les 
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous 
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par 
l'IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications. 

 

https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/standardsdev/publications
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INTRODUCTION 

Le présent document est destiné aux comités d'études (CE) de l'IEC concernés par les réseaux 
de postes à haute tension (HT), notamment: 

CE 8, CE 13, CE 14, CE 17, CE 20, CE 22, CE 32, CE 33, CE 36, CE 37, CE 38, CE 57, CE 95, 
CE 99, CE 115, CE 122 et CE 123. 

Il est extrêmement important que l'IEC, à travers ce document, assure la cohérence et évite les 
divergences inutiles entre les normes applicables à un même réseau. Selon la spécificité d'un 
produit ou une situation donnée, quelques divergences peuvent être justifiées dans certains 
cas. 

Il convient de prendre en compte le coût de la surnormalisation d'un composant par rapport à 
l'utilisation du composant sous-normalisé associé le plus proche. Ce coût supplémentaire 
n'accroît en aucun cas la fiabilité de l'ensemble du réseau. 

Etant donné que tous les composants des postes sont soumis aux mêmes contraintes externes 
(climatiques, électriques et mécaniques), la cohérence de leurs caractéristiques techniques est 
fondamentale. 

Les mêmes exigences essentielles en matière de sécurité, d'impact environnemental, de fin de 
vie, de disponibilité et d'intégration des réseaux s'appliquent. Toutes les normes de produits 
applicables à un réseau donné nécessitent de satisfaire à ces exigences, avec le même niveau 
de responsabilité. 

L'objet du présent document est de fournir des règles communes pour les matériels de 
postes HT. 
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MATÉRIELS ÉLECTRIQUES POUR POSTES HAUTE TENSION – 
RECOMMANDATIONS COMMUNES POUR LES NORMES  

DE PRODUITS ET DE RÉSEAUX – 
 

Partie 1: AC (courant alternatif) 
 
 
 

1 Domaine d’application 

La présente partie de l'IEC Guide 111 est une publication horizontale qui fournit des 
recommandations pour l'harmonisation des normes de produits et de réseaux relatives aux 
postes HT (de tension supérieure à 1 kV). Elle traite des matériels en courant alternatif qui 
équipent essentiellement les postes haute tension (HT).   

Le présent document contient des recommandations pour les spécifications communes des 
normes de produits et de réseaux pour l'ensemble des postes HT; chaque recommandation est 
enrichie par le contexte technique spécifique à chaque comité d'études, qui conserve bien 
entendu toute sa latitude dans ses choix techniques. 

Le présent document est applicable lors de l'élaboration de normes de produits et de réseaux 
pour les matériels électroniques de puissance HT qui sont liés à la partie en courant alternatif 
des postes.  

NOTE 1 L'IEC Guide 111-2 relatif au DC (courant continu) est en cours d’élaboration. Une fois publié, 
I'IEC Guide 111-2 sera applicable lors de l’élaboration de normes de produits et de réseaux pour la partie CCHT du 
poste. 

NOTE 2 Le bureau de gestion de la normalisation (SMB) de l'IEC a décidé que les Guides tels que le présent Guide 
pouvaient comporter des exigences obligatoires que doivent suivre l'ensemble des comités de l'IEC chargés de 
l'élaboration d'ouvrages techniques relevant du domaine d'application du Guide, ainsi que des recommandations qui 
peuvent ou non être suivies. Les exigences obligatoires établies dans le présent Guide sont identifiées par l'utilisation 
du verbe "devoir". Les énoncés exclusivement utilisés à titre de recommandations sont identifiés par l'expression "il 
convient". (Voir Directives ISO/IEC, Supplément IEC Partie 1, A.1.1.)  

2 Références normatives 

Le présent document ne contient aucune référence normative. 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent. 

L'ISO et l'IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées 
en normalisation, consultables aux adresses suivantes: 

• IEC Electropedia: disponible à l'adresse https://www.electropedia.org/ 

• ISO Online browsing platform: disponible à l'adresse https://www.iso.org/obp 

3.1  
tension la plus élevée d'un réseau 
Us 
valeur la plus élevée de la tension qui se présente à un instant et en un point quelconque du 
réseau dans des conditions d'exploitation normales 

Note 1 à l'article: Ces valeurs ne tiennent pas compte des variations transitoires, par exemple dues aux manœuvres 
dans le réseau, ni des variations temporaires accidentelles de la tension. 

https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp



